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Domaine d'activité :
MONDE CONSTRUIT

PAR L'HOMME ELECTRICITE 1 :
Circuits simples

Point du programme CYCLE 111

= Circuits électriques alimentés par des piles
- conducteurs et isolants
- Principes élémentaires de sécurité électrique.

Objectifs généraux

= Savoir réaliser un montage qui permet de classer différents matériaux en deux catégories : conducteurs et isolants.

- Etre capable de mettre en évidence qu'une pile a deux bornes et que le fonctionnement de certains récepteurs est affecté par
le sens de leur branchement aux bornes de la pile.

= Savoir que l'eau conduit Iégérement I'électricité, suffisamment pour augmenter les dangers de I'électricité du secteur.

Les notions de conducteur et d'isolant sont reliées aux regles de sécurité (réle des matériaux isolants, plastiques notamment,
danger des parties dénudees).

Résumé du module

= Dans ce module les éleves sont tout d’abord invités a concevoir des circuits simples - révision du cycle 2 - avec une petite
difficulté supplémentaire qui consiste a associer des piles. Les éleves manipulent des moteurs ce qui les améne a considérer le
sens de rotation et donc le sens du courant.

Suite du travail sur les fils isolants et conducteurs du cycle 2 les éleves doivent construire un circuit “testeur” pour tester les
matériaux. Donc passage de “fil conducteur/isolant” a “matériau isolant/conducteur” se pose également le probleme de I'eau
qui ne doit pas étre percue comme isolante mais comme conductrice.

Réflexion sur les dangers de I'électricité a partir de I'étude d’objets de la vie courante.

Réalisation : ECOLE DES SCIENCES
Date : 30 - 01 - 02
Date de la derniére modification : .. - .... - ....
Mention : En débat

Séquence 1 : CE QUE LES ELEVES SAVENT DEJA

Séquence 2 : CIRCUITS SIMPLES ET ASSOCIATION DE PILES RONDES
Séquence 3 : DANS QUEL SENS ?

Séquence 4 : ISOLANT - CONDUCTEURS - SECURITE

Séquence 5 : LA SECURITE ET LES OBJETS ELECTRIQUES

Séqguence 6 : PROPOSITIONS POUR UNE EVALUATION

SEQUENCE 1: CE QUE LES ELEVES SAVENT DEJA

Objectifs de connaissance
- |

Objectifs de méthode

- Faire expliciter ce que chacun sait & propos de certains points sur I'Electricité

- Evaluer les habiletés et les connaissances actuelles des éléves afin d'étre capable d’adapter I'enseignement aux besoins des
éleves.
- Etablir une base de référence afin d’étre capable d'évaluer ce qu’a appris I'éleve au bout du module.

Matériel a préparer
- Questionnaire |

DEROULEMENT

1/ Répondre a un questionnaire
Préciser aux éleves qu’il s’agit de repérer ce qu’ils savent déja et ce qu’ils ne savent pas pour mieux les aider.

2/ Analyse des travaux

La question 1 se concentre sur I'idée que le courant électrique requiert un conducteur pour se “cheminer”. D'autres mots
peuvent se substituer aux termes techniques.
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La question 2 se centre sur quels matériaux conduisent bien I'électricité (conducteurs) et quels sont ceux qui conduisent mal ou
pas du tout (isolants) dans les conditions ordinaires.

La question 3 est destinée a faire ressortir la conception naive que I'électricité est utilisée dans I'ampoule et qu’il y a peu ou
pas de courant dans le fil retournant au générateur.

La question 4 est destinée a vérifier d'une maniéere directe si I'éléve peut produire un schéma de circuit série.

La question 5 permet de vérifier si I’éléve fait une association entre matériau conducteur et danger pour ’lhomme.
CE QUE JE PENSE SAVOIR

QUESTIONNAIRE

1/ Comment relier la pile et 'ampoule pour que ¢a fonctionne ?

2/ Nomme 3 "choses" qui pourraient conduire I'électricité et trois "choses" qui ne le peuvent pas .

3 . A) Lorsqu'une lampe électrique est allumée, que devient I'électricité qui va dans I'ampoule?

B) Une fois I'ampoule allumée, reste-t-il de I'électricité ?
Si non : pourquoi ?

Si oui : ou va-t-elle .?

4/ Dessine un circuit avec deux ampoules qui s’allument en méme temps

5/ D’apres toi entre ces 2 douilles y en a t’il une de plus dangereuse ?

Si oui : pourquoi ?

Si non : pourquoi ?

SEQUENCE 2 : CIRCUITS SIMPLES ET ASSOCIATION DE PILES RONDES
Objectifs de connaissance Y
= Savoir concevoir et réaliser un circuit simple (1 boucle avec interrupteur)
- Savoir et savoir mettre en évidence que la quantité de lumiere dépend de :
- de I'état de la pile
- du type d’ampoule

que la quantité de lumiere ne dépend pas :
- de la grosseur de la pile
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- de la taille ou longueur du fil (dans des différences qui sont testables avec le matériel, pour une ligne électrique, sur des kilometres il
y a des différences)

= Savoir associer des piles rondes pour additionner les puissances

- Apprendre a reconnaitre un court-circuit ( a partir des symptémes d’échauffement de la pile )

Objectifs de méthode

- Savoir schématiser un circuit simple
- Savoir faire 'adéquation entre schéma et montage.

- Savoir concevoir un dispositif expérimental en ne faisant varier qu’'un seul parametre.

Matériel a préparer
- 7 boitiers (les piles en bon états pourront étre montées dans les boftiers)
Piles rondes : 6 LR20 - 10 Lr14 - 18 Lr6
Piles rondes en méme état d’'usure (vérification voltmetre) : 4 LR20 - 4 Lrl4 - 4 Lr6
= 10 interrupteurs

- 20 fils dénudés

- 30 cables de liaison

DEROULEMENT

1/ Révision circuit simple - piles en séries

Proposer aux éléves un défi leur permettant de remettre en oeuvre leur savoir et savoir-faire du cycle 2.

Défi : Faire éclairer une ampoule loin de la pile et pouvoir commander (allumer et éteindre) 'ampoule sans débrancher les fils.
Petite différence avec une situation de cycle 2 les éléves travaillent avec des piles rondes. (Cela permet de revoir que les piles
rondes ont aussi des bornes)

Difficultés rencontrées par les éléves :

Souvent les éléeves integrent I'interrupteur de cette maniére. C’est assez génant car au moment ou on ferme le circuit, ily a
bien un effet court-circuit qui peut donner l'illusion d’un fonctionnement naturel de I'interrupteur!!!

Un moyen pour éviter cela peut consister a fixer le nombre de cables (3 par circuit). Sinon il est possible de proposer une phase
collective ou I'enseignant va expliquer ce qu’est un court circuit (danger => échauffement de la pile).

Remarques :

2 pistes sont possibles en général apres ce travail :

- Différence d’éclairage,

- Eclairage faible.

C’est donc I'occasion de mettre en place des expériences pour tester les hypotheses en faisant attention a ne faire varier qu’un
seul parametre.

2/ Différence d’éclairage entre les groupes

Le fait de travailler avec des piles rondes produit un éclairage faible, en général les éléeves remarquent cela. Le maitre aura pris
soin de distribuer des piles difféerentes, des grosses (LR20), des moyennes (LR14) et des petites (LR6) a différents stades
d’usure.

2.1. Lister les hypotheses :

Souvent les éléves attribuent la différence d’éclairage :
- a la taille des piles,

I'état des piles

la différence des fils (plus rarement)

I’état des ampoules

QO Qv

2.2. Prévoir I'expérience qui va tester I’hypothese, les éléves (travail par 4 ou 2 selon la quantité de matériel
disponible)schématisent et prévoient le matériel nécessaire.

2.3. Expériences

Pendant ce temps I'enseignant peut questionner les groupes sur l'intérét de I'expérience, comment va-t-elle prouver que ...?
Quelle hypothése voulez-vous vérifier ? En quoi cette expérience vérifie-t-elle I'hypothése ? Si des changements d’expériences
interviennent pendant cette phase inciter les éleves a mettre a jour leur cahier d’expériences.

2.4. Confrontation

- Regrouper les idées de circuits différentes pour tester telle ou telle hypothése. L’'intérét de ce temps consiste a permettre
d’argumenter sur la validité ou non validité d’'un dispositif expérimental. L’enseignant lui recentre sur cette problématique, pour
dégager une constante méthodologique :

Pour mettre en évidence (un facteur), une idée par exemple I'influence de la taille de la pile :

- concevoir 2 circuits identiques (méme cables - méme douilles - méme ampoules)

- ce qui va changer ce sont les piles, mais attention si on veut veérifier I'influence de la taille, il ne doit y avoir que la taille qui
change et non I'état d’'usure)

Remarque : Il serait possible de travailler avec un seul circuit et changer la pile, mais la comparaison des ampoules n’est pas
simultanée donc cette comparaison est soumise a plus de subjectivité.
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2.5. Synthese

Les facteurs qui influencent la puissance de I'éclairage.

- L’état d’'usure de la pile

- La qualité de I'ampoule (certaines ampoules consomment plus d’énergie que d’autres)

- Il existe d’autres facteurs comme la qualité du cable conducteur - le diametre, (le matériel sélectionné ne permet pas ces
tests).

3. Eclairage faible : Association de piles
Les éleves remarquent en général que les ampoules éclairent faiblement, c’est aussi I'occasion de proposer aux éleves de

trouver un moyen pour que 'ampoule éclaire plus fort. Le matériel disponible visible ne permet pas de changer de type de pile
(ex :pile plate), les éleves sont donc obligés d’associer des piles rondes.

3.1. Anticipation (Ce que je pense faire)

Le matériel disponible est visible par les éleves

Matériel visible :

- piles rondes

- cables de liaison

- fils électriques dénudés de longueurs différentes.

Les éleves schématisent 'expérience qu’ils comptent faire, et prévoient le matériel.

3.2. Expérience
Méme démarche qu’ au point 2.3.

3.3. Confrontation - synthese

L’'intérét de cette phase :

- Amener les éleves a comprendre que des associations de piles qui paraissent différentes sont équivalentes.
- Repérer I'invariant : Pour additionner les “puissances” des piles, il faut associer ..+/-/+/- ...

3.4. Entrainement

Présenter aux éleves des boitiers qui permettent d’associer des piles, ces boitiers contiennent déja des piles on peut les tester,
mais I'organisation des piles n’est pas visible (un papier scotché les cache).

3 modeles de bottiers (4 piles LR6, 4 piles LR14, 2 piles LR6)

Consigne : Dans ce boitier il y a .. piles, comment sont elles organisées et reliées pour permettre d’additionner leur puissance.
Exemple sans cache :

ALR6 SR ) a4

Chaque recoit 1 boitier avec cache et le description x piles LRy - Comment sont-elles associées ?

SEQUENCE 3 : DANS QUEL SENS ?
Objectifs de connaissance
- Savoir repérer si un objet électrique est affecté par le sens du courant |

Objectifs de méthode Y

|- Savoir élaborer une expérience a partir d’'un document mélant explication scientifique, données historiques et conseils
pratiques
Matériel a préparer

- 8 moteurs électriques

- 8 disques de Newton préparés (selon choix)
= 10 chevilles blanches perforées
- 20 écrous

- 10 disques de cartons

- 8 piles plates

- 8 interrupteurs

- 25 cables de liaison

- 8 buzzers

- 8 douilles

- 8 supports d’ampoule

- Document “Disgue de Newton”
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DEROULEMENT

1. A partir d'un document : Situation de départ
Il est préférable de donner ce document a I'avance pour que les éléves aient eu le temps de le lire, et rechercher les mots ou
expressions difficiles.

Remarque : L’objectif dans ce contexte n’est pas de travailler sur la composition de la lumiére (ce n’est pas vraiment dans le cadre des
programmes), I'idée est de travailler sur un montage électrique simple ou va se poser le probleme de changement de sens de rotation.
Cependant certaines parties du document peuvent étre intéressantes a expliciter par I'enseignant. (arc en ciel/ prisme ...)

Questionnement sur le document :

De quoi s’agit-il ? Que nous apprend ce document ? Peut-on vérifier ce résultat ?

=> Ce que nous cherchons : Veérifier I'expérience du disque Newton.

Amener les éleves a réaliser un montage électrique pour vérifier I'expérience de Newton.

2 possibilités soit ce sont les éleves qui construisent le disque intéressant de voir que les couleurs doivent étre organisées
selon un algorithme, soit on donne aux éleves des disques pré-imprimes.

2. Anticipation - Organisation
A partir de la lecture du document, les éléves schématisent leur circuit avec moteur et font la liste de ce qui est nécessaire.

3 . Expérimentation
Les groupes réalisent et notent les résultats de I'expérience.

4. Syntheéese - Situation probleme n°2 provoquée par I’enseignant
Les éleves confrontent ce qu’ils ont trouvé (rapide consensus)
Récupération du matériel pour favoriser un temps d’anticipation (partie 5)

=> Est-ce que c¢a fonctionne si le disque tourne dans un autre sens ?

Discussions

- prévision des éleves

Remarque : Parfois les éléves ne se posent pas le probleme a propos du circuit électrique et du sens du moteur; ils débattent
sur la couleur supposée si le disque tourne dans l'autre sens ...

5. Anticipation - conception

L’enseignant demande aux éléves de préparer sur leur feuille de travail le schéma du circuit avant de réaliser le circuit.
Ce temps permet de recentrer le groupe sur le probleme nouveau :

- Comment faire tourner un moteur dans l'autre sens ?

Les éleves schématisent leur nouveau circuit avant de réaliser I’'expérience.

6. Expérience - ajustements - représentations

Les éleves récuperent leur matériel et réalisent leur expérience. Pour vérifier le changement de sens de rotation ils peuvent
faire bouger les parties qui leur semble utiles. Certains groupes trouvent une bonne solution tout en expérimentant,
I'enseignant veille a ce moment la a ce que les éleves notent ces changements sur leur cahier d’expériences.

7. Synthese

Les résultats sur le changement de sens pour le disque de newton cela ne change rien.

- Comment avez-vous fait pour que le disque tourne dans un sens différent ?

- D’apres vous comment expliquer ce changement de sens de rotation ?

Remarque : Selon ce qui se passe dans la classe, I’enseignant peut rapidement proposer une explication sur le sens du
courant, car de toute fagon on ne peut pas visualiser le phénomene. Mais souvent les éleves proposent le sens de rotation du
courant dans les fils.

8. Le sens du courant : Quels changements ?

Les éléves ont expérimenté a propos du moteur, Est-ce que le sens du courant change quelque chose pour tous les objets ?
- Les éléves donnent leur avis,

L’enseignant demande aux €léves de vérifier - Prouve ce que tu dis et présente les résultats.

Les éleves ont a disposition des douilles avec des ampoules, des buzzers, des moteurs,

9. Bilan
Les appareils, qui changent de comportement avec le sens du courant (polarisé) comme le moteur et le buzzer ; et les
appareils qui ne changent pas de comportement (non polaris€) comme I'ampoule.

10. Prolongements
proposer aux éleves de faire des tests chez eux avec d’autres objets électriques a piles.

SEQUENCE 4 : ISOLANT - CONDUCTEURS - SECURITE
Objectifs de connaissance

- Savoir construire un circuit ouvert afin de tester différents matériaux et pouvoir ainsi les classer comme isolant/conducteur.
- Savoir que la limite isolant/conducteur dépend de la sensibilité de 'ampoule, comme de la puissance du courant qui traverse
le matériau : le cas de I'eau.

- Savoir classer des prises de courant selon leurs degrés de sécurité.

Objectifs de méthode

- Savoir schématiser un circuit électrique.
- Savoir organiser ces résultats en utilisant des tableaux.

Matériel a préparer
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- 10 LED
- 7 piles plates
= 30 cables de liaison

bille - 1 vis en laiton - 1 cheville plastique)
- 1 testeur

= 10 douilles

- 15 ampoules

- 30 brochures “Electricité mon amie”

- 7 récipients (gobelets) contenant chacun :( 1 morceau de craie - 1 morceau de papier aluminium - 1 morceau de plastique - 1

8/02/02 11:00

DEROULEMENT

1. Fabriquer un testeur

1.1. Mettre en situation

L’enseignant montre aux éléves un appareil “assez compliqué”, ampéeremetre - voltmetre - onmmetre ... Bref un testeur.
Souvent les enfants ont déja vu cet appareil et certains savent que cet appareil sert a mesurer “le courant”.

Information pour I’enseignant en ce qui concerne I’

utilisation

En fait ce type d’appareil permet effectivement de mesurer, il permet de mesurer la différence de potentiel entre 2 points (en volts V),

I'intensité du courant (le débit du courant en ampeére A), et la résistance d’'un matériau au passage du courant (en Ohm ). Certains

appareils plus évolués permettent de contrdler les diodes ... Les unités V,A, Ohms ne sont pas a connaitre !

1.2. Utilisation
Ce qui nous intéresse dans ce contexte :

- Premiérement montrer aux éleves que I'appareil mesure bien le courant qui passe.

Information pour I’enseignant en ce qui concerne I'utilisation

Latesteur |
A AW poi
Ll e o

volts).

Pour les enseignants n’ayant pas I’habitude il faut choisir la
partie V__ ou V... qui signifie courant continu, puis choisir
une valeur par exemple 20, cela signifie que I'appareil ne
pourra mesurer une différence de potentiel supérieure a 20
V. Ceci est largement suffisant pour les piles (max. 9

- Deuxiemement de montrer que I'appareil mesure la résistance d’un matériau, car cette notion renvoie au phénomene isolant/

conducteur.

Information pour I’enseignant en ce qui concerne l'utilisation

| Circuit ouvert, c'est commea
il on mattait inoiant
Yasistance
chiffre 1
& gauch

clreult ferm
sans matér
0 ohms

r

Pouwr um Tl canductaus
PaE fe resEianca
donc 0 ghms

Lorsque un matériau est isolant, sa résistance est maximum, ce qui se traduit
par le chiffre 1 sur un appareil a affichage digital, ou par une aiguille déviée au
maximum pour appareil avec cadran. C’est le contraire pour un matériau
conducteur. Donc un bon isolant => 1, et un conducteur => 0 ...

1.3. Probleme

Cet appareil est assez difficile d’utilisation, on ne comprend pas forcément ce qui se passe a l'intérieur, par contre on peut
fabriquer un testeur beaucoup plus simple capable de nous montrer si un matériau est isolant ou conducteur. En pointant les

cables contre un matériau on doit voir si le courant
Brouillon oral :

- Qu’est-ce qui peut ou bien quel objet peut donner un signal ? une ampoule, un moteur, ...
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Donc il suffit de construire un circuit avec quelque chose qui donne un signal.
Que cherchons-nous ?
- Faire formuler aux éléves le but de I'activité présentée : “Que va t'on chercher a faire ?”

2. Anticipation - Expériences

2.1. Plan de travail décidé collectivement (organisation des étapes, ce que je cherche*, ce que je pense faire, matériel ...)
* Remarque : Méme s’il y a eu discussion collective a ce sujet c’est intéressant de repérer (pour pouvoir recadrer) comment les
éleves formulent le probleme.

2.2. Préparation
Par groupe ou bindbme, les éléves préparent le schéma d’un circuit testeur. lls préparent la liste du matériel. Le type de
matériel disponible est directement visible par les éleves.

2.3. Expériences - résultats

Les éleves testent leur montage et le modifient si besoin. L’enseignant incite les éleves a noter les modifications apportées sur
le cahier d’expériences.

Les groupes ont une série d’objets identiques a tester (clou, papier, papier aluminium, plastique, verre d’eau, craie, cheville
plastique)

Les groupes notent et organisent leurs résultats, souvent ils testent en plus des objets présents sur leur table.

3. Synthese
Arriver a comprendre ce qu’est un circuit testeur (ouvert) en comparant les productions pour une généralisation.

3.1. Dégager un montage électrique type du testeur
Exemple :

Materiau a tester

(Trace collective)

3.2. Mise en commun des résultats, comment les noter de maniére organisée et économique.
Remarque : Si les éleves n’ont pas travaillé sur I'organisation des données, il est préférable de prévoir un temps spécifique
pour cela.

3.3. Quelles connaissances / isolant -conducteur ? D’apreés les résultats trouvés les éléves déduisent en général que les
plastiques sont des isolants, les métaux sont des conducteurs, et que I'’eau est un isolant ...

Remarque : Les résultats cités ci-dessus sont incorrects notamment pour I'eau, il convient donc en notant ces résultats d’étre
prudent sur la formulation en faisant remarquer aux €léves qu’il s’agit des résultats de la classe. (Exemple :Dans la classe
apres expérience voir schéma ... nous trouvons que ... etc.)

Remarque : Il s’agit d’'une loi partielle qui a un domaine de validité trés petit, en cycle 3 il est intéressant d’élargir ce domaine
pour voir que ce n’est pas si simple. Un point fondamental en tout cas a ne pas laissr en I'état, c’est I'’erreur “I’eau est isolante”
a cause des problémes de sécurité qui en découlent.

4. Le probléme de I'eau :

- Amener les éléves a revoir les premiers résultats expérimentaux en ce qui concerne l'eau.
4.1. Lecture d’'une brochure PROMOTELEC “Notre amie I'électricité”

Proposer aux éléves de lire les pages 10 - 11 - 12 - 13. Dans la brochure on lit :

- L’air est un isolant pour 4,5 Volts

- L’air n’est plus un isolant pour les milliers de volts des soirs d’orage

- L’eau est conducteur (“C’est pire si on est mouillé”)

4.2. Réactions - débats - hypothéses

- Que pouvez-vous dire ? Y a t'il un résultat surprenant ?

L’eau pourquoi la trouvons-nous isolante alors que dans le livre, elle est classée conductrice et donc élément dangereux ?
Les éleves formulent leur hypothéese

Remarque : Souvent les éléves proposent une explication valable en transposant ce qu’ils ont lu pour I'air (p11 “ Si I'air est
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isolant pour 4,5 Volts, il ne I'est plus quand ...”). L’expérience pour vérifier serait donc d’augmenter la puissance de la pile pour
trouver le seuil. Mais cela deviendrait dangereux !!! Seuil pour le danger 24 Volts). D’ou la proposition 4.3.

4.3. Une expérience a interpréter
Les éléeves recoivent un protocole d’expérience tout prét & mettre en oeuvre leur travail consistera a noter les résultats et a

dégager une conclusion.(@vmr)

4.4. Synthése - Formuler ses résultats et expliquer leur signification.

Les éleves confrontent leurs résultats, et dégagent une explication. L’eau n’est pas un bon conducteur pour un courant
électrique faible, mais c’est un conducteur et non un isolant, car une LED s’allume, alors qu’elle ne s’allume pas avec un
morceau de plastique.

IMPORTANT de reprendre le cahier d’expériences et de corriger la trace collective précédente

Exemple : (ERRATUM) en précisant que I'eau est un conducteur surtout pour les courants électriques forts, il faut donc étre
prudent lorsqu’on est mouillé.

Travail personnel
Lire la brochure et notamment les pages 13- 14 - 20 - 21 - 22 - 23 - 24 - 25.

Articulation avec un travail sur la pratique de la langue.

En fonction de I'organisation de la classe I'enseignant peut prévoir un travail d’écrit qui va
consister a demander aux éléves de regrouper et organiser les données entre ce qui est
dangereux face a ce qu’il faut faire.

Compétence/ Ecrire : rédiger un texte pour communiquer des connaissances.

Exemple
Interpréter une expérience

[QU’EST-CE QUE CA PROUVE ?

1- Réalise I'expérience suivante, note ce que tu observes, et explique
ce que prouve cette expérience par rapport aux précédentes.

Z2- Recommence I'expérience avec les mémes étapes méme ordre
mais au lieu d'utiliser un verre d'eau teste un morceau de plastique.

, LED *
Etape 1

Etape 2
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SEQUENCE 5 : LA SECURITE ET LES OBJETS ELECTRIQUES
Objectifs de connaissance

- Savoir repérer si un objet électrique est dangereux ou non.
- Connaitre les principaux indices pour repérer les dangers sur un appareil électrique.

Objectifs de meéthode Y

|- Savoir organiser un tri selon des critéres précis.

Matériel a préparer

- Récupération :

prises males / femelles

cables de rallonge

douiille laiton / plastique

interrupteur démontable en métal /non démontable en plastique

- 30 Brochures (Notre amie I'électricité)

DEROULEMENT

1. Danger ou non, quels critéres ?

Point d’appui : ce qui a été lu - ce que vous retenez

Les éleves racontent brievement ce qui leur a paru important aprées lecture.

Quels sont les dangers, comment repérer un accessoire dangereux ?

Remarque : les criteres de dangerosité donnés dans les pages 20 a 25 sont trés intéressants :
- I'objet ne doit pas pouvoir étre démonté sans outil.

- les broches des prises méales n’ont pas une partie isolante.

- les fils nont qu’une gaine d’isolant.

- Les prises femelles n'ont pas de collerette pour éviter que les trous soient au bord.

- Les prises de la maison n’ont pas d’éclipses de sécurité.

2. Situation de tri proposée par I’enseignant

Proposer aux éleves une activité de tri de matériel, les éléves recoivent un ensemble d’objets électriques (fils, prises, douilles,

interrupteurs ...)
Vous allez trier ces différents objets selon leur niveau de danger.
Vous devez aussi dire pourquoi ils sont ou ne sont pas dangereux.

3. Recherche par groupe : Se mettre d’accord et trier

Par groupe, les éléves trient et argumentent puis notent les résultats, les pieces sont numérotées pour permettre un repérage

et un traitement rapide de I'information.

4. Synthese et confrontation
Se mettre d’accord sur des critéres pour classer.

L’intérét de ce temps est d’arriver a un compromis pour classer, en définissant par exemple 3 catégories, les trés dangereux

(aucun critére) - les moyennement dangereux (un des critéres) - les sdrs (tous les criteres)

5. Prolongement possible
Ouvrir un espace récupération d’objets électriques et noter leur niveau de dangerosité.

SEQUENCE 6 : PROPOSITIONS POUR UNE EVALUATION
Objectifs de connaissance

- Voir déroulement

Objectifs de méthode
* Voir déroulement

Matériel a préparer

|- exemple d'évaluation

DEROULEMENT

Ce qui est évalué :
1. Savoir concevoir une expérience en ne faisant varier qu'un seul parametre.
Savoir schématiser un montage électrique
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Savoir associer des piles rondes.
(méme circuit, méme type d’ampoule, méme état des piles neuves par exemple, une seule chose change le type de pile)

2. Savoir compléter un schéma pour avoir un circuit simple complet (notion de circuit)
(toujours 2 contacts plot-culot - et bornes plus/bornes moins - sens d’assemblage des piles)

3. Savoir que le moteur électrique tourne dans un sens différent selon comment il est branché a la pile.
4. Savoir analyser un schéma simple pour reconnaiftre si un circuit est correct
(Quand l'interrupteur est fermé, la boucle, est correcte et non coupée, le courant peut circuler partout il ne peut pas “bifurquer

intempestivement”, donc 'ampoule s’allumera)

5. Savoir repérer si un objet est dangereux
(présence de collerette pour les prises femelles, présence d’isolant sur les broches)

6. Connaitre les normes de sécurité a propos des prises males et femelles
(présence de collerette pour les prises femelles, présence d’isolant sur les broches)

7. Etre capable de repérer les parties dangereuses dans un appareil électrique.

(partie d’un appareil démontable sans outil spécifique juste a la main - acces direct a des parties avec courant électrique quand
il N’y a pas d’ampoule - cable électrique douteux - pas d’isolant sur les broches)

8. Etre capable d’expliquer pourquoi il y a danger et quelles sont les réponses possibles a la maison

(Tous ces objets peuvent étre introduits dans une prise de courant - Solution 1, on ne laisse pas trainer ces objets - solution 2
on pose des prises de courant avec éclipse de sécurité )

9. Intéressant de redonner le questionnaire départ

Voir les exemples d'évaluation

EXEMPLES DE PROPOSITIONS D’EXERCICE D’EVALUATION

1. Comment prouver qu’'une ampoule éclaire aussi fort avec une pile plate qu’avec 3 piles LR6.
Schématise, et précise bien les précautions qu’il faut prendre.

2. Complete les schémas pour avoir un circuit complet
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3. Dans quel circuit (ci-dessus) peut-on montrer facilement que le courant circule dans un sens puis dans un autre lorsqu’on
inverse un branchement.
Explique ta réponse :

4. Que va-t'il se passer si on appuie sur I'interrupteur ?

! , o

Explique pourquoi

5. Parmi ces objets photographiés , lesquels représentent des objets slrs. Entoure-les.

6. Quels sont les meilleurs assemblages de prises du point de vue de la sécurité.

7. Cette lampe est-elle un objet sar ? Explique ta réponse
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8. Pourquoi ces objets sont -ils dessinés dans la brochure “Electricité mon amie”

Quelles solutions peut-on envisager par rapport a ces objets dans une maison ?
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